Anslutning av batterilager typ B
Halmstads Energi och Miljo Nat AB

Version: 2024-10

Anslutning av batterilager typ B

www.hem.se hem



Version: 2024-10

hem

Innehall

3 1] 1= [ 1o V= SO OUUTPON 2
1.1 Process fOr Kravverifiering .......ccviecveieiiie ettt esare e sbeee e 2
1.2 Projektspecifika Krav ... 3

2 Tillstand for spanningssattning och provdrift.........ccccceeeeeevrrreeeeeeeeeecccsssnneeeeeeeeeeenns 4
2.1 Verifiering enligt instruktioner fran SVK ........ccveeveiieeiieceiceecceeceecee e 4
2.2 Verifiering av SPeCifika Krav........ccoueeceeieeniiniecseesieseee s 6

3 Slutligt driftsmeddelande...........eeeeceiiiiiiiiiirccccinrireereeereees e rennnee s see e e e e e e e nnnenssaaas 7
3.1 Verifiering enligt instruktioner fran SVK ........ccveoveieieiiccecceececcecce e 7
3.2 Verifiering av SPeCifika Krav ........cciveieeeieiieieiiec e e snee e 9

4 Krav for batterilager enligt forslag pa reviderad EIFS 2018:2........cccccceeeeeeccnneeeeennn. 10

1(15)



Version: 2024-10

1. Inledning

1.1 Process for kravverifiering

Processen for kravverifiering enligt RfG till Halmstads Energi och Miljo Nat AB beskrivs
oversiktligt i dokumentet ”Instruktioner for anslutning enligt RfG” .

For batterilager tillampar Halmstads Energi och Miljo Nat AB kravstallning enligt Svenska
kraftnats forslag pa revidering av EIFS 2018:2. Férenklat sett innebdar detta att batterilag-
ret betraktas som en kraftparksmodul fast med vissa tillagg enligt avsnitt 4.

For batterilager av typ B tillampar Halmstads Energi och Miljé Nat AB ett tillstand for in-
koppling och provdrift samt ett slutligt driftsmeddelande pa samma satt som for kraft-
parksmoduler.

En stor del av verifiering av kravuppfyllnad galler krav som dven stalls for kraftparksmo-
duler av typ D, och dar tillampas de instruktioner som Svenska kraftnat har publicerat?,
och dar refererar den har bilagan till Svenska kraftnats dokument.

En specifikation av de krav som géller for den aktuella anldaggningen tillhandahalls av
Halmstads Energi och Miljo Nat AB efter forfragan fran anlaggningsagaren.

Vid anslutning till Halmstads Energi och Miljo Nat AB ska tillampliga delar av den gal-
lande versionen av foljande branschrekommendationer uppfyllas:

e Energiforetagens Handbok, Anslutning av elproduktion till ldgspanningsnatet — ALP
e Energiforetagens Handbok, Anslutning av produktionsanldggningar till mellanspan-

ningsnatet - AMP

1|nstruktioner for anslutning av kraftproduktionsmodul

2 Natanslutning av generatorer (RfG) | Svenska kraftnat (svk.se)
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e Energiforetagens ASP Handbok, Anslutning av storre produktionsanlaggningar till reg-

ionnatet

For ett batterilager som dr en del av en anslutning ska det sakerstallas att den totala
maximala kontinuerliga effekten i anslutningen inte dverskrider den maximala avtalade
effekten enligt anslutningsavtalet.

Halmstads Energi och Miljo Nat AB kan stalla ytterligare projektspecifika krav.

1.2 Projektspecifika krav

| kravstallningen for RfG finns det ett antal krav som inte ar specificerade, utan anges
for varje projekt, de sa kallade projektspecifika kraven. De projektspecifika kraven ska
faststallas tidigt i anslutningsprocessen for att den inkdpta anldaggningen inte ska sakna
nagon kravstalld prestanda. De projektspecifika kraven for ett batterilager av typ B
listas i Tabell 1.

Tabell 1 Projektspecifika krav for ett batterilager av typ B.

Artikel Krav

13.1.b  Talighet mot snabba frekvensandringar

13.6 Fjarrstyrning av aktiv effekt

13.7 Automatisk anslutning till natet

14.2 Fjarrstyrning av aktiv effekt

14.4 Systematerstallning

14.5.a Reglerprinciper och installningar
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Artikel Krav

14.5.b  Skyddsprinciper och instdllningar

14.5.d Informationsutbyte

20.2.a  Formaga till reaktiv effekt

20.2.b-c Tillhandahallande av snabb felstrom

2. Tillstand for spanningssattning och provdrift

2.1 Verifiering enligt instruktioner fran Svk

For att fa tillstand att koppla in en anlaggning och pabdrja provdrift kravs ett tillstand for
spanningssattning och provdrift. Detta ar liknande det tillfalliga driftsmeddelande dar
den prestanda som ar kritisk for driften verifieras fore anlaggningen tas i drift.

For de krav som aven tillampas for typ B utfors verifiering enligt féljande bilagor for
kraftparksmoduler utgivna av Svenska kraftnat3, med givna tillagg:

e Bilaga 2, Underlag infor spanningsséttning

e Bilaga 3, Anlaggningsdata

3 Natanslutning av generatorer (RfG) | Svenska kraftnat (svk.se)
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De avsnitt i dessa bilagor som verifierar kravuppfyllnad infor spanningssattning och prov-
drift for de krav som géller for batterilager typ B sammanstills i Tabell 2.

Tabell 2 Verifiering av kravuppfylinad infér tillstand fér spdnningssdttning och provdrift fér batterilager av typ B enligt
bilagor publicerade av Svenska kraftncit.

Svk Svk
Bilaga  Kapitel

RfG EIFS 2018:2

Krav

134

Minskning av aktiv effekt vid sjun-

3 2.2 135 3kap, 7 kande frekvens

3 3.1 14.5.b Skyddsprinciper och installningar

3 39 14.5.¢ z:jonrii:‘egzimg av skydds- och regleran-

3 36 13.1b 3kap, 2 § 'rl'iénliggaflet mot snabba frekvensand-

3 3.7 3 kap, 18 § Talighet mot spanningsvariationer

3 3.8 13.1.a 3kap, 1§ Talighet mot frekvensvariationer

s a0 mae SRS o oo

3 310 143 3 kap,10-16 § Feltalighet och aterhamtning av aktiv
20.3 5kap,1§ effekt efter fel

3 4.1 14.4 Tillstand for aterinkoppling

3 5.2 14.5.a Reglerprinciper och installningar
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Svk Svk

. . RfG EIFS 2018:2 Krav
Bilaga  Kapitel

3 6.1 14.5.d Informationsutbyte

2.2 Verifiering av specifika krav

For batterilager av typ B tillkommer ett antal krav som inte géller for typ D och darmed
finns instruktioner for verifiering av kravuppfyllnad inte angiven i instruktionerna for typ
D utgivna av Svenska kraftnat.

2.2.1 Verifiering av specifika krav for typ B
De krav som ar specifika for typ B (som inte appliceras pa typ D) ar dven projektspecifika.

Darmed tillhandahalls bade kravbild och instruktioner for kravverifiering for varje projekt

for féljande krav:

Artikel 13.6 Fjarrstyrning av aktiv effekt (stdnga av aktiv uteffekt)

e Artikel 13.7 Automatisk anslutning och maximal 6kning av aktiv effekt
o Artikel 14.2 Fjarrstyrning av aktiv effekt (minska aktiv uteffekt)

e Artikel 14.4 Systematerstallning

e Artikel 14.5.a Reglerprinciper och instéllningar

e Artikel 20.2.a Kapabilitet for reaktiv effekt

e Artikel 20.2.b-c Tillhandahallande av snabb felstrom
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3. Slutligt driftsmeddelande

3.1 Verifiering enligt instruktioner fran Svk

For de krav som tillampas for typ B utfors verifiering enligt foljande bilagor for kraft-
parksmoduler utgivna av Svenska kraftnats, med givna tillagg:

e Bilaga 3, Anlaggningsdata

e Bilaga 5, Overensstimmelsesimulering

o Bilaga 6, Overensstimmelseprovning

De avsnitt i dessa bilagor som verifierar kravuppfyllinad infor slutligt driftsmeddelande
for de krav som galler for batterilager typ B sammanstalls i Tabell 3.

Tabell 3 Verifiering av kravuppfyllnad infér slutligt driftsmeddelande for batterilager av typ B enligt bilagor publicerade
av Svenska kraftnit.

Svk Svk

Bilaga Kapitel RfG EIFS 2018:2  Krav

13.4 Minskning av aktiv effekt vid sjun-

. e 13.5 3kap, 7§ kande frekvens

3 3.1 145.b Skyddsprinciper och installningar

Prioritering av skydds- och regleran-

3 3.2 14.5.c .
ordningar

aNatanslutning av generatorer (RfG) | Svenska kraftnat (svk.se)
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Svk Sk of6 EIFs2018:2  Krav
Bilaga  Kapitel
3 36 13.1b 3kap, 2§ T_allghet mot snabba frekvensand-
ringar
3 3.7 3 kap, 18 § Talighet mot spanningsvariationer
3 3.8 13.1.a 3kap,1§ Talighet mot frekvensvariationer
3kap,1§ Talighet mot spanningsvariationer och
3 3.9 13.1.a 3 kap, 18 § frekvensvariationer
3 kap, 10-16 § ot
3 3.10 14.3 S e, 16 Feltalighet
3 4.1 14.4 Tillstand for aterinkoppling
3 5.2 14.5.a Reglerprinciper och installningar
3 6.1 14.5.d Informationsutbyte
3 6.4 21\'/?i'd' Fjarrstyrning av reaktiv effekt
14.3
: o 3kap, 10-16§  raptslighet och terhamtning av aktiv
' 20.3 5kap, 15 effekt efter fel
3 3 kap, 10-16 §
5 5.2 14. Feltalighet vid osymmetriska fel

5kap, 1§
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Svk Sk pf6 EIFs2018:2  Krav
Bilaga  Kapitel
5 5.3 20.2 Tillhandhallande av snabb felstrom
6 2.2 13.1.b 3kap,2§ Frekvensandringshastighet
133 Maximal minskning av aktiv uteffekt
6 2.3 13.4 3kap, 7§  ..omalminskning
till foljd av sjunkande frekvens
13.5
6 57 13.2 3 kap, 3-6 § Begransat frekvenskanslighetslage vid

overfrekvens — LFSM-O

3.2 Verifiering av specifika krav

For batterilager av typ B tillkommer ett antal krav som inte galler for typ D och darmed
finns instruktioner for verifiering av kravuppfyllnad inte angiven i instruktionerna for typ

D utgivna av Svenska kraftnat.

3.2.1 Verifiering av specifika krav for typ B

De krav som ar specifika for typ B (som inte appliceras pa typ D) ar dven projektspecifika.
Darmed tillhandahalls bade kravbild och instruktioner for kravverifiering for varje projekt

for féljande krav:

e Artikel 13.6 Fjarrstyrning av aktiv effekt (stinga av aktiv uteffekt)

Artikel 14.4 Systematerstallning

Artikel 20.2.a Kapabilitet for reaktiv effekt

Artikel 13.7 Automatisk anslutning och maximal 6kning av aktiv effekt

Artikel 14.2 Fjarrstyrning av aktiv effekt (minska aktiv uteffekt)

Artikel 14.5.a Reglerprinciper och instéllningar
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e Artikel 20.2.b-c Tillhandahallande av snabb felstrom

4. Krav for batterilager enligt forslag pa reviderad

EIFS 2018:2

1 § Batterilager som ar utrustade med omriktare for likriktning och vaxelriktning ska om-
fattas av samma krav som féljer av kommissionens forordning (EU) nr 2016/631 och
denna foreskrift om de kan anvandas for att utbyta aktiv effekt i anslutningspunkten.
Batterilager ska ses som en kraftparksmodul och uppfylla samtliga krav som géller for
kraftparksmoduler med tilldgg och avvikelser utifran vad som anges i detta kapitel. Kra-
ven i kommissionens forordning (EU) nr 2016/631 och denna forskrift ska galla bade vid
produktion och férbrukning av aktiv effekt sett ifrdn anslutningspunkten om inte annat
anges i detta kapitel.

For kraftproduktionsmoduler dar batterilager ar en del av kraftproduktionsmodulen och
dar styrning och reglering sker gemensamt for kraftproduktionsmodulen och batterilag-
ret ska kravbilden for batterilagret faststédllas av berérd systemansvarig for overforings-

systemet efter samordning med berdrd systemansvarig och dgaren av batterilagret.

Superkondensator eller batterier dar energin som kan produceras eller forbrukas ar liten
och begransas till en uthallighet under en minut vid Pmax, prod €ller Pmax, farbr Ska inte ses
som ett batterilager och saledes inte omfattas av kraven i forordning (EU) nr 2016/631
eller denna foreskrift.

2 § Batterilager av typ C och D ska fér POD-funktion enligt 6 kap 16§ i forslag pa revide-
rade EIFS 2018:2 implementera funktionen sa att den uppfyller specifikationen for POD-
P.

Allmdnna rdad: POD-funktionen kan med férdel implementeras som en kombination av
POD-P och POD-Q

3 § For batterilager ska referensvardet for aktiv effekt till vilket AP ar kopplat, enligt
kommissionens forordning (EU) nr 2016/631 Artikel 13.2, Figur 1, Artikel 15.2c, Figur 4
och Artikel 15.2c Figur 5 vid begransat frekvenskanslighetslage — 6verfrekvens (LFSM-0),
begransat frekvenskanslighetsldage — underfrekvens (LFSM-U) och frekvenskanslighets-
lage (FSM) utgoras av det hogsta vardet av maximal kontinuerlig effekt (Pmax, prod) €ller
maximal kontinuerlig férbrukning som kan férbrukas i anslutningspunkten, (Pmax, forbr)-

10 (15)



Version: 2024-10

Pref = max (|Pmaxprod|' |Pmaxf6rb|)

4 § Batterilager ska vid drift i frekvenskanslighetslage, FSM, samt begransat frekvens-
kanslighetslage vid 6verfrekvens och underfrekvens, LFSM-O och LFSM-U, tillhandahalla
aktiv effekt som frekvenssvar bade da batterilagret producerar och férbrukar aktiv ef-
fekt.

5 § Batterilager ska vid frekvenskanslighetslage, FSM, samt begransat frekvenskanslig-
hetsldge vid overfrekvens och underfrekvens, LFSM-O och LFSM-U, kontinuerligt 6verga
fran produktion till forbrukning och vice versa vilket exemplifieras i Figur 1-Figur 3. For-
andringen av aktiv effekt ska baseras pa frekvensavvikelse och installd statik. Aktiv utef-
fekt i anslutningspunkten ska kunna regleras mellan maximal produktion, Pmax, prod, OCh
maximal forbrukning, Pmax, fsrbr.
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Figur 1, Aktiv effekt som funktion av frekvens dd LFSM-O med 4 % statik dr aktiv, grén linje visar ndr batteriet dr i drift-
mod produktion och blg da det dr i driftmod férbrukning, heldragen linje visar effektbérvdrde Ppsri=75 %, streckad linje

effektbérvérde Ppsr2=25 % och punktad linje Pps3=-25 %, Pmaxprod. 0Ch Pmaxfsrbr lika stora.
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Figur 2, Aktiv effekt som funktion av frekvens dd LFSM-U med 4 % statik dr aktiv, grén linje visar ndr batteriet dr i drift-
mod produktion och bld da det dr i driftmod forbrukning, heldragen linje visar effektbérvirde Ppsrs=-75 %, streckad linje
effektbérvérde Pys2=-25 % och punktad linje Ppsr1=25 %, Pmax,prod. 0Ch Pmaxferbr lika stora.
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Figur 3, Aktiv effekt som funktion av frekvens dd FSM dr aktiv, grén linje visar ndr batteriet dr i driftmod produktion och
blé da det dr i driftmod férbrukning, heldragen linje visar effektbérvérde Ppsro=-25 % och streckad linje effektbérvérde
Prsr1=25 %, frekvensdédband 0,1 Hz och statikfaktorn 2 %.

6 § Batterilager ska vid aktiv effektreglering klara av en ramphastighet pa 200 %/min
inom regleromradet (|Pmaxpmd| + |Pmaxf6rb|) och effektomradet

—|Pmaxproa|— |Pmax sorp|- Normering av aktiv effekt (100 %) ska vara baserad pa det
hogsta vardet av maximal kontinuerlig effekt, Pmax, prod, €ller maximal kontinuerlig for-
brukning som kan férbrukas i anslutningspunkten, Pmax fsrbr.

Batterilager av typ B, C och D, ska vid en justering av borvarde for aktiv effekt klara en
ramphastighet pa 200 %/min inom regleromradet (|Pmaxpmd| + |Pmaxf5rb|) och ef-
fektomradet —|Pmaxf5rb |— |Pmaxpmd|. Normering av aktiv effekt (100 %) ska vara ba-
serad pa det hogsta vardet av maximal kontinuerlig effekt, Pmax prod, €ller maximal konti-
nuerlig forbrukning som kan forbrukas i anslutningspunkten, Pmaxfsrb. Ny stabil effektniva
ska erhallas inom toleransen +2 procent av den maximala kontinuerliga effekten.
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Det ska vara mojligt att tillampa en langsammare ramphastighet vid justering av bor-
varde for aktiv effekt an den som anges ovan om den systemansvarige for 6verforingssy-

stemet meddelar en maximal ramphastighet eller rampperiod.

Kraven i denna paragraf galler bade vid fjarrstyrning och vid manuella, lokala atgarder.

7 § For batterilager av typ B, C och D ska reaktiv effekt baseras pa referensvardet for ak-
tiv effekt till vilket AP &r kopplat, enligt kommissionens forordning (EU) nr 2016/631 Arti-
kel 13.2 Figur 1, Artikel 15.2c Figur 4 och Artikel 15.2c Figur 5 Pref, enligt 3 §. Reaktiv ef-
fekt i anslutningspunkten ska vara minst -0,33*Pref—0,33*Pref inom det aktiva effekt-

omradet —|Pmaxf5rb|— |Pmaxpmd| | i enlighet med Figur 4.
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Figur 4 Minimikrav pd reaktiv effekt i anslutningspunkten (P-Q/P.s-profil) fér batterilager av typ B, C och D.
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